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PREDGOVOR

Sunceva energija je pokreta€ procesa na Zemlji. Ona zagreva njenu atmosferu,
njenu povrsinu, stvara vetar, odrzava ciklus vetra, zagreva okeane, obezbeduje
razvoj biljaka i uvek (u toku duzeg perioda) prouzrokuje stvaranje fosilnog goriva.
Ova energija obezbeduje toplotu ili hladnoéu, potreban rad i elektricnu energiju.
Poslednjih godina je sve vedi interes za alternativne izvore energije a narocito za
Suncevu energiju.

Zbog intermitentnosti Sunceve energije i ¢injenice da se ni dnevne ni sezonske
oscilacije intenziteta (osim u pojedinacnim slucajevima primene - ubiranje i
sredivanje poljoprivrednih kultura) ne poklapaju s oscilacijom potro$nje energije,
Suncevo zragenje ¢e se moci vise prakticno koristiti tek kada se reSe problemi
ekonomski opravdane konverzije i akumulacije energije na duzi period.

Ekonomic¢an uredaj i sistem za koriS¢enje Sunceve energije mora da traje duze
od vremena amortizacije.

U nedostatku potrebnih kapaciteta za preradu, svake godine propadaju znatne
kolicéine vo¢a i povrca, lekovitog, aromatiénog i zadinskog bilja. Pored teSkoca
obezbedenja potrebnih investicionih sredstava za proSirenje kapaciteta za preradu i
cena energije predstavlja prepreku za dalji i brzi razvoj.

Velika cena klasi¢nih goriva vrlo €esto ¢&ini rad postojeéih postrojenja za
suSenje neekonomicnim, pa osuseni proizvodi imaju veliku cenu. Efikasan nacin
suSenja i racionalna konstrukcija suSare se mogu definisati samo za konkretan
materijal ili grupu materijala €ije su fizicko mehani¢ke karakteristike sli¢ne.

Izbor najpovoljnijeg nacina suSenja se definiSe svojstvima sveZzeg materijala
(koji u ovom slu€aju mogu, ako se radi o voéu i povréu, da se suSe u celom ili
iseCenom obliku, sa pokozicom ili bez nje, oslobodeno od kostice ili sa kosticom,
susiti se moze kaSa ili sok, a ako se radi o lekovitom, aromati¢nom i zaCinskom
bilju, susiti se moze, koren, cvet i cvast, list i cela stabljika sa liS¢em), zahtevanim
kvalitetom osusenog proizvoda i ekonomi¢noS¢u procesa.

Pri izboru nacina suSenja i koncepcije reSenja mora se voditi raCuna o
racionalnom nacdinu i optimalnom reZimu procesa suSenja koji se karakteriSe
maksimalnim intenzitetom isparavanja vlage, visokim kvalitetom osu$enog
materijala i minimalnom ,potroSnjom* energije.

U svim sluajevima neophodno je analizirati uticaj osnovnih parametara
agensa susenja i karakteristika materijala na odvijanje procesa susenja, a to znadi
moguénost primene viSih temperatura, uticaj brzine strujanja agensa susenja,
relativne vlaznosti agensa suSenja, oscilatornog rezima procesa susenja,
kombinovanih nacina dovodenja toplote i nacina suSenja, kao i prethodne
tehnoloSke pripreme polaznog materijala.

lako se Sunceva energija smatra novim i neobi¢nim izvorom energije, ona se
ve¢ ranije koristila za reSavanje niza prakti¢nih zadataka.

U toku mnogih vekova Suneva energija je kori8¢éena za prirodno susenje
poljoprivrednih proizvoda.
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Cilj ove knjige je sistematizacija znanja u oblasti koris¢enja Sunceve energije,
za suSenje koja doprinose lak§em shvatanju procesa transformacije Sunceve
energije i razradu odgovarajucih sistema.

U knizi se daju globalni energijski aspekt; kratak prikaz o Suncu i Suncevoj
energiji, zraCenju; prilemnicima SunCeve energije (podela, tipovi i konstrukcije,
karakteristike, efikasnost); nacini koriS¢enja SuncCeve energije i procesima koji
koriste SunCevu energiju. KoriS¢enje Sunleve energije za procese susenja
(solarne susare, klasifikacija solarnih suSara, principi rada i karakteristike, vrste
solarnih suSara, varijante projektovanja reSenja, upravljanje procesom susenja,
kontrola procesa i suSenje voca i povrca).
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Susenje voca i povréa koriséenjem Sunéeve energije

Kombinovati 1 3olju Seéera i Solju lakog kukuruznog sirupa i 2 Solje vode u
posudi. Dovesti do klju¢anja. Dodati Y2 kg pripremljenog voca i ostaviti da lagano
vri 10 minuta. Ukloniti sa izvora toplote i ostaviti da stoji u sirupu joS 30 minuta.
Izvaditi voce iz sirupa, lagano isprati u hladnoj vodi, osuSiti na papirnom ubrusu i
smestiti na pregradu za susenje.

BlanSiranje na pari. BlanSiranje na pari takode pomaze da se zadrzi boja i
uspori oksidacija. Medutim, miris i struktura vo¢a se promeni.

Uputstva za upotrebu.

Staviti neku koli¢inu vode u veliki lonac sa dobro zaptivenim poklopcem.
Zagrejati vodu do klju¢anja. Staviti oko 50 mm sloj vo¢a na parni nosac ili na
mrezasti nosac preko kljucale vode. Poklopiti Evrsto sa poklopcem i poceti merenje
vremena odmah. Videti tabelu 10.1., za vremena blanSiranja. Proveriti za
ravnomernost blan$iranja na polovini vremena blansiranja. Neko voée zahteva da
bude promeSano. Kada je blanSiranje zavrSeno, ukloniti viSak vlage papirnim
ubrusom i smestiti na tave za suSenje.

10.1.2. Susenje pripremljenog vocéa

Proveriti da je voce postavljeno u jednom sloju. Komadi ne treba da se
dodiruju niti poklapaju. Susiti prema uputstvima za prehrambene proizvode.
Priblizna vremena suSenja su data u tabeli 10.1.. Materijal se susi mnogo brze na
kraju perioda suSenja, tako da treba paZzljivo pratiti proces.

10.1.3. Odredivanje suvocée voca, stepena osusenosti

Buduéi da se voée generalno jede a da se ponovo ne hidrira, dehidriranje ne
sme da traje toliko da voée postane krto. Vecina voéa treba da ima vrednost
relativne vlaZznosti oko 20 % posle procesa suSenja. Da bi ispitali suvocu, treba
ise€i nekoliko ohladenih komada na polutke. Ne bi trebalo da se vidi vlaga i ne bi
trebalo da se cedi vlaga iz voca. Neko voée ostaje savitljivo, ali ne lepljivo niti
prijemc&ivo. Ako se komad savije na pola ne treba da se sam zalepi. Bobice treba
da se suSe dok ne zvele kada se promeSaju.

Posle susSenja, voée treba ohladiti u trajanju od 30 do 60 minuta pre
pakovanja. Pakovanje zagrejanih proizvoda moze dovesti do pojavljivanja Secera i
vlage. Medutim, preveliko kasnjenje u pakovanju moze takode doprineti da se
vlaga nakupi ponovo u vocéu.

10.1.4. Kondicioniranje vo¢a

Kada se voce izvadi iz suSare, preostala vlaga se ne moze raspodeliti jednako
izmedu komada, zbog njegove veli€ine ili lokacije u komori za suSenje.

Kondicioniranje je proces koriS¢en da se izjednadi vlaznost i smaniji rizik od
rasta plesni.

Radi provetravanja, treba uzeti osuSeno voce koje je ohladeno i pakovati ga,
ne nabijajuéi ga, u plasti¢ne ili staklene tegle.

Zatvoriti teglu i ostaviti da stoji 7 do 10 dana. ViSak vlage u nekim komadima
¢e biti apsorbovan od suvljih komada. Protresti teglu dnevno da bi se razdvojili
komadi i proverila kondenzacija vlage.

Ako dode do kondenzacije u tegli, treba vratiti voce u komoru za suSenje za
ponovno susenje. Posle kondicioniranja pakovati i uskladistiti voce.
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Susenje voca i povréa koriséenjem Sunéeve energije

10.2. SUSENJE POVRCA KORISCENJEM SOLARNE
ENERGIJE

Povrée takode moze biti oCuvano suSenjem. Zato $to ono sadrzi manje
kiseline nego voce, povrée se susi dok ne postane krto. Pri ovom stanju, samo 10
% vlage ostaje i nema rasta mikroorganizama.

10.2.1. Operacije prethodne pripreme povréa za susenje

Da bi se pripremilo povrée za su$enje, treba ga oprati u hladnoj vodi da bi se
uklonila zemlja i hemijski ostaci. Zatim skratiti, oljustiti, iseci, izrezati na listove ili
komade, prema uputstvima za svako povrée u tabeli 10.2.. Ukloniti bilo koje
vlaknaste ili drvenaste delove i jezgro ako je potrebno, ukloniti sve istrule ili ubijene
delove.

Sortirati komade ravnomerne veli¢ine tako da se suse pri istoj brzini. Pripremiti
samo onoliko povréa koliko moze biti osuSeno odjednom.

10.2.2. Prethodna priprema povrcéa

BlansSiranje je neophodna operacija u pripremi povréa za susenje. Po, definiciji
blanSiranje je proces zagrevanja povréa do temperature dovoljno visoke da unisti
prisutne enzime u tkivu.

BlansSiranje zaustavlja dejstvo enzima koji mogu da prouzrokuju gubitak boje i
ukusa za vreme susSenja i uskladistenja. Ono takode skracuje proces susenja i
vreme rehidracije tako $to oslobada zidove tkiva, tako da vlaga mozZe da izade i
ponovo kasnije mnogo brze da se vrati.

Povrée moZe biti blanSirano u vodi ili na pari. BlanSiranje u vodi obi¢no
rezultuje u ve¢em gubitku hranljivih sastojaka, ali traje znatno krac¢e od blanSiranja
na pari.

Blansiranje u vodi. Napuniti veliki lonac vodom, pokriti i dovesti do klju¢anja.
Smestiti povrée u Zi€¢anu korpu ili devdir i potopiti ga u vodu. Pokriti i blanSirati
prema uputstvima za svako povrée prema uputstvu u tabeli 10.2.. Ako je duZe od
jednog minuta potrebno vodi da ponovo proklju¢a, suviSe mnogo povrca je dodato.
Smanijiti koli€inu sledeéi put.

BlansSiranje na pari. Koristi se duboki lonac sa dobro zaptivenim poklopcem i
zi€anom korpom, devdir ili sito smesteno tako da para slobodno cirkuliSe oko
povréa. Dodati vode u lonac i dovesti do klju€anja. Staviti povrée rastresito u korpu
na ne vise od 50 mm visine. Staviti korpu sa povréem u lonac, tako da voda ne
dode u dodir sa povréem. Pokriti i pariti prema uputstvima za svako povrce iz
tabele 10.2..

10.2.3. Hladenje i suSenje pripremljenog povréa

Posle blanSiranja, potopiti povrée za kratko u hladnu vodu. Kada je na dodir
slabo vruée, ocediti povrée preruujuéi ga direktno na tavu za suSenje koja se
stavlja iznad korita.

Obrisati visak vode ispod tave i poredati povrée u jednom sloju. Zatim staviti
tavu u komoru za susenje. Toplota zaostala u povréu od blanS$iranja prouzrokovace
da proces su$enja pocne brze. Treba posmatrati povrce ¢eSée pri kraju perioda
suSenja. Mnogo brze se susi na kraju i moze da se preprzi.
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Susenje voca i povréa koriséenjem Sunéeve energije

10.2.4. Odredivanje suvoce povrc¢a, stepen osusenosti

Povrce treba da bude suseno dok ne postane krto ili ,hrskasto®. Neko povrce
¢e se stvarno izlomiti ako se udari sa ¢ekicem. Pri ovom stanju, povrce treba da
ima vlaznost od oko 10 %. Zato Sto je tako suvo, ono ne treba kondicioniranje kao
voce.

10.3. PAKOVANJE | USKLADISTENJE OSUSENOG VOCA |
POVRCA

Posto je povrée osuSeno, treba ga potpuno ohladiti. Zatim se povrée pakuje u,
na paru i vlagu, otporne kontejnere.

Staklene tegle, metalne kantice ili kontejneri za zamrzivace su dobri elementi
za uskladistenje, ako imaju dobre poklopce koji dihtuju.

Plasti¢ne kese za zamrziva¢ su prihvatljive, ali one nisu zasti¢ene ni otporne
na insekte i glodare.

Vocée koje je bilo sumporisano ili potoplieno u rastvoru sulfita ne treba da
dodiruje metal.

Smestiti voce u plastiéne kese pre uskladiStenja u metalne kantice. Osuseni
proizvodi treba da budu smesteni na hladnom, suvom i tamnom mestu.

Vecina osusenog voc¢a moze biti uskladistena do 1 godine na temperaturi od
15 °C, a na 6 meseci na temperaturi od 27 °C.

Osuseno povrée ima oko polovinu vremena trajanja od vremena uskladiStenja
vocéa na policama.

10.4. KORISCENJE OSUSENIH PROIZVODA

OsusSeno voce mozZe da se jede ili da se ponovo vrati u stanje koje je
prethodilo osusenom.

OsusSeno povrée mora da se ponovo vrati u stanje koje je prethodilo
osusenom.

Kada se ponovo vrati u predasnje stanje, osuseno voce i povrce se tretira kao
sveze. Da bi se vratilo u stanje koje je prethodilo osuSenom dodati vodu voéu ili
povrcu i potopiti ga dok se ne vrati na Zeljenu zapreminu, tabela 10.3., rehidracija
osuSenih proizvoda, za koli¢inu vode koja treba da se doda i minimalno vreme
potapanja.

Ne treba preterati u potapanju hrane.

SuviSno potapanje proizvodi gubitak u ukusu i na pedurkastoj, vodom,
urezanoj strukturi.

Za supe i gulade, dodaje se osuSeno povrée, bez ponovnog vlaZenja istog.
Ono ¢e samo ovlaziti poSto se supa ili gulas kuva.

Takode, listasto povrée i paradajz ne treba potapati. Dodati dovoljno vode da
ogrezne i kuvati lagano.
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Projektovanje solarnih susara za suSenje drveta

toplom vodom funkcioniSu unutar susare, isto kao i bilo koja suSara sa toplom
vodom, $to znadi voda zagrejana Suncevim zra¢enjem isto kao i voda zagrejana
nekim drugim izvorom. Stoga nije potrebno analizirati konstrukcije suSara sa
toplom vodom.

Energija se gubi u sausari na Cetiri nacina:

e energija izgubljena kondukcijom kroz zidove, krov i pod (ukljucujuci i

zastakljene povrsine),

e energija izgublijena ventilacijom (vlazan vazduh suSare doveden u

hladnjak, spoljasnji vazduh suSare),

e energija izgubljena (ili iskoris¢ena) kao toplota isparavanja,

e energija izgubljena prenosom nazad kroz transparent (vidljivo i infracrveno

zracenje.

Obi¢no su dominantne prve tri vrste gubitaka.

U gotovo bilo kom podneblju (klimatskim uslovima), konstrukcija susare treba
da obezbedi §to je moguce viSu temperaturu. Postizanje vise temperature ima kao
rezultat brze suSenje prouzrokovano brzim kretanjem vode i nizom relativnom
vlaZno&éu.

13.2.1. Konstrukcija suSare tipa staklenika

Ovaj tip suSare je tipi€na okvirna, ramska struktura sa prozirnom ili
neprozirnom ali za kratkotalasno zraenje propusnim transparentom na krovu i tri
zida, istok, zapad, jug. Transparent je obi¢no plasti€an, prijemnik je integrisan deo
suSare.

Zbog termicke izolacije svojstva najveéeg broja materijala za transparent su
siromasna a gubici toplote kondukcijom kroz zidove su priliéno visoki. Takode su
znatni gubici solarne energije prolaskom kroz suSaru bez njenog kontakta sa
apsorberom ukoliko nije o tome povedeno racuna. Da bi se smanijili gubici toplote
kondukcijom susare tipa staklenika Cesto se prave sa dva sloja transparenta. Na
osun€anim lokacijama sa obiliem Sunceve energije nije ekonomski opravdano
pobolj$anje konstrukcije u ciliju Suvanja solarne energije. Cvrsti severni zid sa
vratima olakSava unoSenje i iznoSenje. SuSenje moze biti sporije nego kod drugih
konstrukcija a krajnja vlaznost moze biti ve¢a zbog u principu nize prosecne
temperature u susari.

13.2.2. Konstrukcija tipa polustaklenika

Ovaj tip suSare ima samo krov ili krov i juzni zid sa prozirnim transparentom,
ostale povrdine su neprozirne i izolovane. Ovaj tip konstrukcije znatno smanjuje
gubitke toplote pri prolaZenju toplote, Sto rezultira viSom temperaturom susenja i
brzem suSenju (obezbedeno je viSe energije raspoloZive za isparavanje). Dodatno,
ova konstrukcija ima veoma malo mogucénosti za gubitke pri prenoSenju solarne
energije.

Kao &to je navedeno i ranije, dva sloja transparenta smanjuju gubitke prolaza
toplote kroz prijemnik. Konstrukcija susare tipa polustaklenika je tipi¢na struktura
sa drvenim okvirom i oblogom od SperploCe ili drvenih trupaca. Prijemnik je
sastavni deo suSare, ova konstrukcija u principu obezbeduje nizu krajnju vlaznost
nego resenje tipa staklenika.
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Projektovanje solarnih susara za suSenje drveta

13.2.3. Konstrukcija sa neprozirnim zidom

Kod ove konstrukcije drvo se stavlja u pokrivenu, &vrstu komoru sa
neprozirnim zidom koja je obi¢no izolovana skoro kao standardno reSenje komore
suSare za suSenje drveta. Solarni prijemnik je odvojen od su$are, a zagrejan
vazduh ili zagrejana voda se uvodi u komoru za susenje kanalima ili cevima od
prijemnika. SuSara moze biti dobro izlovana da bi se smanijili gubici toplote. Ova
konstrukcija je pogodna za koriS¢enje dodatne toplote, posto gubici prijemnika
nocu i za vreme oblagnog vremena nemaju uticaja ukoliko je povezanost izmedu
suSare i prijemnika prekinuta — isklju¢ena. Krajnja vlaznost moze biti ekstremno
mala kod ovog tipa konstrukcije.

13.3.0SNOVNA RAZMATRANJA — ANALIZA KONSTRUKCIJE

Skladistenje. Kod svih konstrukcija postoji pitanje skladiStenja energije za
koriS¢enje noc¢u ili za vreme oblahog vremena. Mada je skladiste tehnicki
izvodljivo mora se imati na umu da povrSina sa transparentom propusta samo
konacéne koli€ine solarne energije.

Postoje dve opcije:

e ova energija moze biti koriS¢ena neposredno kada je primljena, usled toga
je suSara veoma zagrejana u sredini dana, ali sa vrlo velikim
temperaturnim razlikama tokom nodi, ili

e energija moze biti skladiStena i koriS¢ena kroz period od 24 h usled ¢ega je
odrzavanje temperatura ravnomernije.

Sa stanovista tehnologije suSenja drveta mnogo toplote i suviSe brzo sudenje
mogu biti Stetni za neke vrste drveta kao Sto je hrast (Quercus spp — latinski naziv),
ali necCe oSstetiti druge kao Sto je bor (Pinus spp) ili jablan (Populus spp). NajceS¢e
se solarne susare projektuju ili su projektovane da obezbede $to je moguce brze
suSenje za vrste drveta koje se suSe bez sposobnosti skladiStenja energije. Ako bi
se skladiStenje pokazalo kao korisno, veli€¢ina ka bi morala biti pove¢ana da bi se
uskladistio viSak energije koja se ne koristi ili ne moze da se koristi neposredno.
Ako se ne bi povecala veli€ina prijemnika tada bi dnevno unoS$enje energije od
Sunca i stoga energija uneta tokom dana za su$enje drveta bila ista kao i da ne
postoji skladidtenje, Sto znali ne bi bilo ni koristi od skladiSta. Isto tako bez
skladista temperature agensa suSenja bi tezile viSim vrednostima, praéene nizom
vlazno8éu, ovo znadi brze sudenje. Ustvari ukoliko nema skladiSta energije morali
bi ventilatori da rade samo tokom dana, Stedeci time elekti€nu energiju.

Cirkuilacija, cirkulacija vazduha u suSari olakS8ava prenos toplote od
apsorbera i osigurava ravnomerno susenje. Tipi¢na brzina vazduha kroz slozaj
drvene grade je 45 m/min (0,75 m/s). Kada se ova vrednost uvec¢a potpunim
otvarenjem prostora izmedu slojeva (slojevi su razmaknuti pomoc¢u podupiraca)
rezulat je proseCna vrednost zapremine zahtevanog vazduha. Ventilatori su
smesteni u najtoplijem delu prijemnika da obezbede najbolji prenos toplote, rizik od
takvog postavljanja ventilatora je oSte¢enje ventilatora koje moze nastati usled
prevelike temperature u prijemniku ako su ventilatori iskljugeni. S obizom da je
brzina suSenja i sam proces suSenja oskudan pri visokoj vlaZnosti, §to znadi i
neefikasnost koriS¢enja elektricne energije, ventilatori treba da rade samo kada je
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vlaznost niska. Niska vlaznost je tipi€na za rad tokom dana, visoka vlaznost je
tipiéna nocu.

Ventilacija Brzina suSenja u su8ari moze se direkto kontrolisati merenjem
relativne vlaznosti vazduha u su$ari. Niska vlaznost rezultuje u brzem suSenju i
nizoj krajnjoj vlaznost nego visoka vlaznost. Vlaznost se kontroliSe ventilacijom —
kontrolom izduvavanja neke koli€ine zagrejanog vlaznog vazduha iz unutrasnjosti
solarne susare i istovremenim dovodenjem u komoru vazduha spolja. Kada se
ohladeni vazduh spolja posle tog zagreje njegova relativha vlaznost je niza, sto
potpomaze susenje. Izduvavanjem vlaznog vazduha javlja se gubitak energije (jer
je izduvan vazduh topliji od onog koji ulazi). Ovaj gubitak energije i dobit od
ventilacije mora biti zajedno razmatran. Preterano provetravanje ¢e biti gubitak i
rezultat ¢e biti suSenje hladnim vazduhom a time i sporije suSenje. S druge strane
neodgovarajuce provetravanje moze izazvati veoma visoku vlaznost koja usporava
suSenje. Uopste, provetravanje treba da bude dovoljno da smanji unutradnju
vlaznost ali da ne smaniji znatno unutrasnju temperaturu. Kod mnogih konstrukcija
suSara otvori za provetravanje su nekoliko puta veéi nego Sto je potrebno i stoga
ne treba da budu potpuno otvoreni. U praksi pri susenju vlazne grade drveta koje
je sklono prekidanju i prskanju otvore za provetravanje treba drzati skoro potpuno
zatvorene prvih nekoliko dana da bi se odrzala visoka vlaznost i da bi se odrzalo
ravnomerno susenje. Kada se drvo susi ili za vrste drveta koje nisu sklone prskanju
otvori za provetravanje su neznatno otvoreni da se dostigne umerena brzina
susenja.

Za gotovo suvo drvo otvori za provetravanje su zatvoreni ponovo na vecini
puteva provetravanja da bi se do kraja povecalo zagrevanje i da se razvije niska
relativna vlaznost vazduha potrebna da se dostigne mala vlaznost materijala.

Materijal za transparent. Postoji mnogo komercijalnih materijala koji se
prodaju za transparent. Staklo je jedan od najboljih materijala sa stanovista
energijske efikasnosti ali surovi vremenski uslovi npr. grad ili vandalizam mogu
uCiniti da staklo bude nepraktino. Plasti¢ni filmovi sa apsorberom (upijatem)
ultraljubi€astog zra€enja ili stabilnom povrdinom koja se lako ugraduje, imaju
umerenu cenu i mogu trajati nekoliko godina dok postanu Zuti i lomljivi. Fiberglasi
koji su neprozirni ali propustaju zraCenje ojacani ploCama od poliestera su Cesto
najjeftiniji i najtrajniji raspolozivi materijali (jedna solarna suSara koristila je neke
rebraste plo¢e 16 godina). Plo¢e od fiberglasa ne prenose toliko Sunéeve energije
u suSaru kao plasti¢ni filmovi i staklo, ali ako se proces suSenja produzi par dana
duze ili se poveca prijemnik moze biti manja cena za povoljan vek trajanja i nize
materijalne torSkove. Postavljanjem transparenta od fiberglasa spolja a plasti¢nog
filma iznutra kao drugi sloj transparenta obezbeduju se dobre performanse, $to
znaCi male gubitke toplote i visoku dobit, prirast solarne energije pri niskim
troSkovima. Ako se koristi skladiSte gubici kroz prijemnik tokom noci, ukoliko
prijemnik nije pokriven, mogu lako nadmasiti dobitak solarne energije ostvaren
tokom dana.

Izolovani zidovi, toplota u suSari gubi se kondukcijom (provodenje) kroz
zidove i pod. Ograni¢avanjem ovih toplotnih gubitaka, ¢ak i u toplim klimama,
dobiée se bolje performanse solarne suSare, sa viSe raspoloZive solarne energije
za glavni zadatak isparavanja. Uopste prirast — dobit Sunéeve energije postignut
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kroz prozirne zidove nije dovoljno velik da nadoknadi gubitke toplote nestale kroz
ove zidove. Stoga ovi zidovi u najve¢em broju slu€ajeva moraju biti izolovani da bi
se smajili ovi gubici toplote. Konsturkcija suSare treba biti dovoljno nepropusna sa
unutradnje strane da predupredi — spreCi vlazenje izolacije. U svrhu toga
preporuCuje se plastiCna presvlaka na unutrasnjoj strani zidova ili prekrivad sa
unutrasnje strane suSare, sa prekrivaéem otpornim na isparenja kao naprimer
aluminijumski premaz.

Veli€¢ina kolektora, kao 3to je gore razmatrano koli¢ina energije koju primi
suSara utiCe na koli¢inu vlage koja se moze izdvojiti. Stoga da bi se upravljalo
brzinom suSenja i izbegli defekti suSenja (opte¢enja nastala prilikom su$enja)
veli¢ina prijemnika moze se specificirati (detaljno navesti tehni¢ke podatke). Primer
su sledeci primeri.

Za drva koja su sklona prskanju i cepanju, tipicna (bezbedna) brzina suSenja
moze biti 3.5 % pada vlaznosti za jedan dan. Energija zahtevana za isparavanje je
100 000 kJ. Ako se uzme da je prosedan unos solarne energije 1000 kJ/m?,
zahtevana veli¢ina prijemnika je 93 m? za svakih 93 nastalih m? drvene grade (90
m?/28 ms). Za sve vrste drveta koje treba da budu suSene brze, prijemnik prema
odnosu naslaganih m? grade, moze se sigurno povecati, dok za vrste (drveta) koje
su viSe sklone degradaciji ili deblji komadi od vrsta umereno sklone degradaciji,
ovaj odnos moze biti manji. Odnos zahtevan za vrste drveta, kao $to je izracunato
gore ne sme biti prekoraCen u konstrukciji zbog rizika gubitka u kvalitetu suSenja.
Ipak manji odnosi mogu biti koriS¢eni ali sa posledicom da duzeg vremena susenja
kao nedostatkom.

Dodatna — dopunska toplota, ako postoji potreba za dodatnom toplotom,
kao Sto je koriS¢enje uredaja za izdvajanje — uklanjanje vlage, treba paZzljivo
analizirati dobit od koriS¢enja solarne energije uopste, zbog visokih gubitaka
toplote koja verovatno postoji u prijemnik. Dalji dodatak toplote ¢e verovatno stvoriti
naprezanja usled susenja (otvrdnjavanje povrSine) koja ¢e biti dovoljno velika na
kraju suSenja, tako da c¢e biti porebno otpustanje (napona) upravljanjem ili
postupkom vodenog mlaza.

13.4. POJAM SUSENJA DRVETA

Temperatura i vlaznost, da bi se drvo susSilo mora mu se isporuciti energija
(prose¢no 1 055 060,439 J po 2,83 dm?® isparene vode; a relativna vlaznost
vazduha oko sloZaja drveta mora biti ispod 100%. Vi8e predate energije i niza
vlaznost obezbeduju brze suSenje. Da bi se drvo osuSilo do manjih vrednosti
vlaznosti prose¢no stanje u suSari mora biti suvo. Opste pravilo je da kada je grada
vlaznosti ispod 20% onda ventilatori rade samo kada je vlaznost u suSari prilicno
niska. Ovi uslovi, Sto znacdi stanja ¢e biti postignuti kada temperatura u susari
poraste proseéno 10°C iznad najniZe jutarnje temperature. Ako ventilatori koji
proizvode cirkulaciju rade 24 h na dan, grada se nece osusiti ispod vlaznosti od
15% i elektricna energija ¢e biti izgubljena. Zbog toga $to je suSara zatvorena
konstrukcija moguce je da vlaznost u suSari mozZe da poraste na vrlo visok nivo,
naroCito sa vrstama (drveta) sa visokom vlaznoS¢u i da tako naglo sudi. U ovim
uslovima suSenje ¢e se usporiti $to je rezultat vrednosti unutraSnje vlaZnosti.
Brzina suSenja se moze povecati koriS¢enjem vecCe brzine provetravanja sa
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