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PREDGOVOR

Prozori su danas ukras zgrade, njene oci i njen neophodan deo, kao deo njenog
tela.

Prozor je jedan vrlo sloZzen element gradevine a njegova korisnost, upotreba i
sadrzajnost je mnogostruka. Kako sklopu same zgrade, tako i korisniku. Moze se
slobodno redi, osim retkih izuzetaka, da su prozori potrebni na svim zgradama i
na svim prostorijama. Medutim, njihov zadatak nije uvek isti . Postoje izvesna
svojstva, da tako kazemo, koja su u vedéini slucajeva ista, kao Sto su propustanje
svetlosti i provetravanje. Prozor istovremeno ¢uva prostoriju od buke, prasine,
kiSe, snega i vetra i obezbeduje toplotnu zastitu, skoro kao i zid. Da ne
pominjemo, da je poznato, od kolike je vaznosti oblik, veli¢ina, broj, dizajn
prozora, kada je rec¢ o estetskom vrednovanju jedne gradevine.

Prozorski otvor postoji vekovima od prve kolibe do grckih i rimskih zgrada sa
dekoracijama u vidu timpanona, do srednjevekovnih prozora sa okruglim
komadima stakla povezanim sa olovom do savremenih prozora sa staklom i
zid-zavesa. Nekada su prozori zatvarani sa drvenim kapcima, Sto se negde i danas
koristi. lako su poznavali staklo jos u rimsko doba ljudi su tehnologiju vu¢enog
stakla pronasli tek u XIX veku Nove Ere. U srednjem veku su prozore zatvarali sa
komadima stakla spojenim olovom.

PoSto prozor osim lepote ima i prakticnu stranu i jedan je od najcescih
elemenata moderne zgrade, mnogi su struc¢njaci o njemu pisali.

Jedni su proucavali i opisivali drvene prozore, drugi metalne, treci betonske i
plasti¢ne.

Autor ove knjige obuhvatio je, ovim svojim delom, sve vrste prozora.
Knjiga obuhvata:

e |Istoriju prozora u svetu

e Materijale za izradu prozora i prozore izradene od razlicitih materijala

¢ Staklo, vrste stakla

e Nacine otvaranja prozora

e Roletne i zastore

e Prozor za hendikepirane osobe

e Primer standardizacije prozora

e ProtivpoZarnu zastitu

e Proracune za toplotnu izolaciju

¢ Niz detalja i dimenzija raznih vrsta prozora.

Knjiga ima oko 350 strana crteza i slika i moze se reci da je ovo kapitalno delo o
prozoru, jer obuhvata sve, $to se u svetu radii zna, o prozoru.

Snezana Petrovi¢ Mari¢, dipl. inz arh.



IZ RECENZIJE

Stambene zgrade u Persepolisu nastale oko 4.000 godina p.n.e. imale su otvore
sliéne prozorima. Krila i ramovi su bili poznati u palatama na Kritu, a u grckim
kuc¢ama — atrijima prozori su se prema unutrasnjem dvoristu ulepsavali. Oko 100
godina p-n.e. Rimljani su upotrebljavali staklena punjenja, a od 1.800 godine n.e.
uspesno se proizvode staklene ploce.

Prozori gledaju na ulicu ili na dvoriSte, otvaraju se i zatvaraju, deluju sjajno, ili
bezivotno. Kroz prozore dozivljavamo svet oko sebe. Prozori dozvoljavaju uvid u
Zivot stanara. Kuca bez prozora deluje kao da nema lica. , O¢i ocrtavaju dusu”,
kaze se, a prozori karakter kuce. Prozor je jedan od najvaznijih elemenata
sveobuhvatne povrsine objekta i ima veoma delikatnu funkciju u njegovoj
eksploataciji. Prozor istovremeno Stiti unutrasnjost objekta od spoljasnjih uticaja
i odrzava vizuelni kontakt sa okolinom. Kao i svaki drugi elemenat objekta, prozor
treba da daje svoj doprinos kroz Stednju energije i manja investiciona ulaganja. U
takvim prilikama ekonomski faktor, vise nego estetsko modni postaje odlucujudi
u razvoju i projektovanju prozora.

Savremeni nacin gradnje i uslovi Zivota traze da prozori pruze dovoljno svetla i
odgovarajucu ventilaciju u prostorijama, a istovremeno treba da imaju dobru
toplotnu i zvuénu izolaciju, kao i da obezbede sigurnost i jednostavno rukovanje.
Velicina i karakteristike prozora su najvazniji faktori za korisnike i investitore
objekata. |z dosadasnjih analiza proizilazi da kriterijum za odredivanje veli¢ine
prozora treba da bude minimalna dnevna osvetljenost koju bi prozori trebalo da
osiguraju. Faktor dnevnog osvetljenja u nekoj tacki prostorije se dobija ako se
minimalna potrebna osvetljenost prostorije podeli sa osvetljenos¢u spoljasnje
horizontalne povrsine.

Savremena arhitektura zahteva prilagodavanje fasadne stolarije gradskom i
seoskom ambijentu, stambenim ku¢ama, zgradama javnih sadrzaja i industrijskim
objektima, novogradnji i adaptaciji starih zdanja. Arhitektonski stilovi se razlikuju
upravo po tome kako je pravljen sklad prozora sa fasadom.

... Ova knjiga predstavlja znacajan teoretski i prakti¢ni doprinos u ovoj oblasti. Na
veoma efektivan nacin je povezana teorija i praksa.

Zahvaljujué¢i detaljnoj obradi interesantne i znacajne problematike knjigu
»,Prozori”, preporucujem izdavacu i predlazem da ovaj rukopis Sto pre dode u
ruke studenata, projektanata, inZenjera gradevine i arhitekture, jer njegovo
Citanje i pracenje trazi veliko predznanje i upuc¢enost u ove sloZzene probleme.

Ovakve knjige su veoma retke na nasim prostorima, a ova daje kompletnu
teorijsku i prakti¢nu analizu, Sto joj daje jos vedi znacaj.

Prof. dr Dragan Skobalj, dipl.mas.inZ.
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DEO A

UVOD O PROZORU



PROZORSKI OTVOR - GRADEVINSKI I
ARHITEKTONSKI ELEMENT

1.1 Nastanak prozorskih otvora i prozora, prvobitne funkcije

Prvobitni zatvoreni prostori - skloniSta - iza kojih su se ljudi sklanjali od
nevremena i napada Zivotinja imali su, kao i pe¢ine, samo otvor za ulaz, a zatim
otvor i za izlaz dima (nastankom vatre) sa loZista.

U nekim delovima sveta (Afrika, Burundi na primer) ovakve konstrukcije mogu se
i danas naci. (Slika 1 2)

Prozorski otvor je nastao kasnije iz potrebe za duzim boravkom coveka u
zatvorenom prostoru i rada u njemu.

Osvetljenje koje je prolazilo kroz otvor za ulaz nije bilo moguce stalno koristiti, jer
se radi zaStite on morao zatvarati, pa je napravljen drugi otvor, nesto vislji,
nezavisno od otvora za ulaz sa funkcijom osvetljavanja prostorije dnevnhom
svetloS¢u. Ova prvobitna funkcija prozorskog otvora i danas je ostala kao
primarna. Medutim, samo postojanje otvora pokazalo je njegovu korisnost i u
drugom smislu: najpre mogucnost provetravanja prostorije, a zatim i povezivanje
prostorije sa spoljnim prostorom (prolaz pogleda).

1.2 Razvoj prozorskog otvora kroz istoriju

Razvoj ni put prozorskog otvora posmatran kroz istoriju pokazuje da su oblik i
veli¢ina u raznim arhitektonskim epohama bili razli¢iti. U ovome, iako zavisno od
klimatskih uslova, konstruktivne moguénosti materijala bile su jedan od znacajnih
faktora. Drvo, kamen i opeka kao materijali za izradu nadprozomih greda
dopustali su izradu otvora ogranicene Sirine.

Prozori u egipatskoj, grckoj i rimskoj arhitekturi, renesansi i neoklasicizmu

U egipatskoj arhitekturi prozorski otvori, ¢etvrtastog oblika, bili su mali i visoko
postavljeni sa nadprozornim gredama od drveta ili kamena (crtezi 2- 4, list 1).
Kod Grka, je kameni arhitrav ograni¢avao Sirinu otvora koji je imao oblik
izduZzenog pravougaonika ili trapeza. Na individualnim i privatnim grckim
zgradama za stanovanje, prozorski otvori takode su bili mali (crtez 5, list 1).

U rimskoj arhitekturi, prozori su bili sa polukruznim i luénim zavrsetkom (crtezi
17-18, list 2).



Burundu

(Centralna Afrika)
Kuca tradicionalne
arhitekture: kuéa bez
prozora

Slika gore: kuca od granja,
tradicionalnog rugoa

Slika desno: kuée od
naboja, takode bez
prozora

Listovi: 1-7
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New York, 1948.



Staklo je u pocetku bilo sivkasto, seceno od duvanih staklenih diskova. Vitrazno
zastakljivanje (zalivanje staklenih parci¢a olovom) najpre je imalo dijagonalnu
podelu staklenih okana, a tek kasnije pravougaonu. Prozorska krila od kovanog
gvozda otvarala su se upolje (crtezi, list 17.1).

Barok (1625-1714)

Horizontalni i vertikalni elementi prozora su projektovani pompezno, kao i ulazna
vrata.

Dve najvece inovacije ove epohe bile su: vertikalno smicuéi prozori sa
izbalansiranim drvenim krilima na kontra-tegove (od 1700.) i okrugli prozori, koji
postaju karakteristika ovog perioda (crtezi, list 17.2).

Rano DZordZijanski stil (1714-1765)

Nakon smrti engleske kraljice Ane (1714) pomodni krugovi okupljeni oko Lorda
Burlington-a i arhitekata Colen Campbell-a (1673-1729) i William Kent-a
(1685-1748) sve vise pocinju da neguju novi arhitektonski stil zasnovan na
elementima italijanskog arhitetke Andrea Palladia dok sama konstrukcija prozora
sa dvodelnim vertikalno smicuc¢im krilima, ostaje nepromenjena.

Kolonijalni stil (1607-1780)

Bazicne forme americke arhitekture bile su uvezene iz kolonijalne Evrope,
Engleske i Afrike, ali sve viSe originalni americki stil dobija svoje osobenosti.
Americki prozori, do tada mali po veli¢ini i svome broju na fasadi, asimetricno
rasporedeni, posle 1730. povecavaju se po veli¢ini i broju, bivaju simetri¢no
rasporedeni, no, konstrukcija izbalansiranih drvenih vertikalno-smicucih krila
ostaje glavna karakteristika perioda (crtezi, list 17.3).

Kasno DZordZijanski stil (1765-1811)

Nakon Sedmogodisnjeg rata Francuske sa saveznicima i Pariskog mira (1763),
gradevinarstvo u Evropi pocinje da buja. Paladijanski principi i proporcije
nastavljaju da se koriste i za gradanske kuce, a 1774. novi gradevinski zakoni iz
razloga bezbednosti zahtevaju da se prozor uvlaci u fasadni zid, ¢ime plastika
prozora dolazi do izrazaja. Gradevinski prirucnici propisuju da ukupna povrsina
prozora bude jednaka kvadratnom korenu pomnoZenih dimenzija prostorija
(Sirina, dubina, visina prostorije), (crtezi, list 17.3).

RidZensi i stil ranog XIX veka (1811-1837)

Termin "Regency" odnosi se izuzetno na period 1811-1820., kada je Borde princ
od Wales-a imao ulogu regenta, svome umno poremecenom ocu kralju Pordu
Ill-em, kao i na period licne vladavine ovoga, kao Dorda IV-og, od 1820-1830 .

Uniformnost i regularnost nastavljaju da dominiraju i RidZzensi stilom. Od 1815.
pocinje i zastakljivanje obojenim staklom marginalnih okanski podela na
prozorskim krilima. Na zgradama iz kojih se pruzao lep pogled na okolinu, pocinje
uvodenje polukruznih fasadnih ispusta sa prozorima (crtezi, list 17.4).
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Aluminijumski profili mogu se dobiti na vise nacina:
= za tzv. gnetljivi alumijumski materijal valajnjem, presovanjem i vu€enjem;
= za livacki aluminijumski materijal livenjem.
U vezi sa prthodnim, od alumijuma se mogu dobiti prakti¢no svi oblici prostih i
sloZenih preseka (dok to nije slucaj sa ¢elikom).
Za obradu alumijum je veoma pogodan — mozZe se kriviti, seci, busiti, izvlaciti.
Spajanje se moze vrsiti zakivcima, vijcima, zavarivanje, lemljenjem i lepljenje.
U gnetljive materijale spadaju:
= Cisti alumijum 99,5% - upotrebljava se za krovne pokrivade i ukrasne
delove — visoke otpornosti na koroziju;
= Alumijum mangan — povecana C¢vrstoca, visoka otpornost prem koroziji —
pokrivanje krovova i zidova;
= Alumijum magnezijum — povecana otpornost prema morskoj vodi,
povecana prekidna ¢vrstoca. Od ove legure se izraduje i tzv. alumijum
eloksal, specijalno za gradevinarstvo. Upotreba je za prozore, izloge,
rucice i drugo.
Prve tri legure se ne mogu kaliti.
= Alumijum bakar-magnezijum-mangan — visoko otporan u mehanickom
smislu, ali umereno otporan prema koroziji i umerena je mogucnost
oblikovanja. Potrebni su zaStitini premazi bojom ili tankim slojem
alumijuma. Upotreba je za jako opterecene delove.
= Alumijum magnezijum-silicijum legure — nesto manja mehanicka svojstva
nego prethodni, ali se lakSe oblikuje i ima znatno vecu otpornost prema
koroziji. Upotrebljava se za izradu izloga, prozora i za oblaganje.
= Alumijum cink-magnezijum — pokazuje najviSa mehanicka svojstva, ali se
tesko proizvodi i preraduje a upotreba je u avionskoj industriji.
U livacke materijale spadaju:
Alumijum (Silumin) dobro se lije — ¢vrsto¢a mu je relativno niska — moze se dobro
oblikovati. Ne moze se kaliti.
Alumijum bakar legure manje su otporne na koroziju visoke su ¢vrstoce, dobra
obradivost livenja je nesto slabija od prethodne legure. Ne upotrebljava se pod
pritiskom i za komplikovane odlive. Moze se kaliti.
Livene legure se upotrebljavaju za okove prozora i vrata i rede u dekorativne
svrhe.
U pogledu obrade povrsine, kod alumijuma se spoljna povrsina moze obrditi u
cilju da joj se poboljsa kvalitet ili iz dekoratvnih razloga.
Limovi se normalno proizvode na fino izbusenim valjcima, pa dobijaju mat-sjajni
izgled. PovrSina presovanih ili vu¢enih materijala zahteva samo u specijalnim
slu¢ajevima mehanicku obradu.
Toplotom, tj. Zarenjem ili kaljenjem, zastitini sloj postaje deblji, a srbrnasti sjaj
povrsine se pretvara u svetlo-mat.
Na izgled i svojstva povrSine se moZze osim mehani¢kog nacina obrade uticati i
hemijskim nacinom kao i anodnim oksidiranjem (odnosno elektro-hemijskim
nacinom).
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SPISAK LISTOVA SA CRTEZIMA

list Opis crteza

1. Evolucija konstrukcije prozora je evolucija konstrukcije zida

2. Evolucija konstrukcije prozora je evolucija konstrukcije zida

3. Prozor kroz istoriju

4, Evolucija konstrukcije prozora je evolucija konstrukcije zida

5. Nekoliko primera obrade prozorskih otvora kamenom

6. Nekoliko primera obrade prozorskih otvora kamenom

7. Evolucija konstrukcije prozora je evolucija konstrukcije zida

8. Razvoj prozora 1900-1980.

9. Funkcija i forma prozora

10. Prozori - oci jedne zgrade

10.1 Prozori - oci jedne zgrade

11. Prozori oCi jedne zgrade

12. Prozori - oci jedne zgrade

13. Prozori - oci jedne zgrade

14, Plastika prozora

15. Velicine prozora

15.1 OpaZanje prozora iz prostorije

16. Odnosi veléine i oblika prozora na senzualni utisak kod ¢oveka

17. Mogucnosti prozorske podele kod drvenih prozora

17.1 Prozori kroz arhitektonske stilove Tjudor i Jakobinski stil 1485-1625.

17.2 Prozori kroz arhitektonske stilove Barok 1625-1714.

17.3 Prozori kroz arhitektonske stilove. Kolonijani stil 1607-1780. Kasno
DZordzijanski stil 1765-1811.

17.4 Prozori kroz arhitektonske stilove. RidZensi i stil pocetka XIX veka
1811-1837. Federalni i Ampir stilovi 1780-1850.

17.5 Prozori kroz arhitektonske stilove Britanski viktorijanski stil 1873-1901.
Britanski i americki zanatski stil 1860-1925.

17.6 Prozori kroz arhitektonske stilove Art Nouveau 1888-1905.
Edvardijanski stil 1901-1914.

17.7 Prozori kroz arhitektonske stilove Stilovi dvadesetih i tridesetih Pokret
Moderne 1920-1950.

18. Delovi, jedinice, sastavljene slozene jedinice

19. Priroda zgrade, gradenja i funkcija prozora

20 Veli¢ine prozora u zavisnosti od nacina izrade zida.Visine parapeta
prozora. Vrste prikljucka

20.1. Polozaj i mesto prozora na omotacu zgrade
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list Opis crteza

21. Konstrukcija fasadnog zida i prozori

22. Prozori - oci jedne zgrade. Luk iznad prozorskog otvora

22.1 Geometrijske konstrukcije nadprozornih lukova

22.2 Geometrijske konstrukcije nadprozornih lukova

23. Otvori u masivnom zidu. Mogucée konstrukcije nadprozornika (u zidu od
opeke)

24, Moguée konstrukcije nadprozornika (u zidu od opeke). Celiéni
nadprozornici u zidu sa vazdusnom izolacijom

25. Moguce konstrukcije nadprozornika (u zidu sa vazdusncm izolacijom).
Moguée konstrukcije prozorskog zuba (u zidu sa vazdusnom izolacijom

26. Drvena oplata za konstrukciju nadprozornih lukova u zidu od opeke

27. Moguce konstrukcije prozorskog zuba i podprozornika

27.1 Preno3enje opterecenja u zidu od opeke sa Prozorskim otvorima

28. Moguée konstrukcije doprozomika i podprozornika

29. Konstrukcija fasadnog zida i prozori

29.1 Prozori kod drvene konstrukcije Severno- americke individualne kuce
(skeletni sistem) Prozor u krovu. Prozor u spoljasnjem zidu. Podrumski
prozor.

30. Drvena zgrada i prozori

31. Strukturni sklop prozora u Centralnoj Aziji (Bhutan)

32. Aksonometrijski prikaz strukturnog sklopa konstruktivhog noseceg
okvira (zidne ispune) drvenog prozora u regionu Centralne Azije
(primer iz Bhutana)

33. Livene, armirano-betonske strukture i prozori

34, Konstrukcija fasadnog zida i prozori

35. Konstrukcija fasadnog zida i prozori

36. Konstrukcija fasadnog zida i prozori

36.1 Prozor tradicionalne japanske kuée

37. Konstrukcija fasadnog zida i prozori.Prefabrikovani elementi kod
viSespratnih struktura.

38. Prozorski otvori u prefabrikovanim strukturama

39 Prozori u krovu — badza

40. Polozaji prozora - krovnih nadsvetla

40.1-2  PolozZaji prozora - mansardnih krovova

41. Krovovi i prozori. Celiéni krovovi - nadsvetla

42. Krovni prozori - nadsvetla na ¢eliénim krovovima. Raspored,
rasprostiranje svetlosti, vrste konstrukcija

43. Prozori - rezultati krovnih struktura

44, Prozor i dimenzionalna i modularna koordinacija
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45, Prozor i dimenzionalna i modularna koordinacija

46. Prozori i protivpozarna zastita

47. Prozori i normativne mere. Modularne mere

48. Prozori i normativne mere. Zidarske mere i

49. spoljne mere okvira

50. Prozori sa Sirokim razmakom krila.

51. Podaci za izvodacki projekat.

52. Prozori tipizirani po SRPS-u.

53. Prozori sa uskim razmakom krila.

54. Pravci otvaranja prozora (prema DIN 107)

55. Dnevna svetlost

56. Orijentacija zgrada u odnosu na polosaj. Orijentacija zgrada u odnosu
na pravac vetra

57. Prozorski otvori. Zidarske irere za prozore na stanovima i podrumima
prema DIN 18050, najcesée veli¢ine

58. Raspodela svetlosti u prostoriji

59. Dnevno osvetljenje. Reflektovano osvetljenje

59.1 Efekti oblika i veli¢ine te poloZaja prozora na koli¢inu dnevne svetlosti u
prostoriji

60. Dnevna svetlost. Uticaj Sirine i visine prozora na osvetljenost radne
povrsine u prostorije. Osvetljenost unutrasnjeg prostora preko krovnog
prozora.Osvetljenost unutrasnjeg prostora preko prozora uz tavanicu.

61. Prozorski ¢inioci, redukcioni faktori

62. Visina prozora u zavisnosti od polozZaja sprata. Osvetljenje prostorije u
zavisnosti od oblika prozora

63. Osvetljenje prostorije u zavisnosti od oblika prozora. Odnos veli¢ine
stakla prema: velicini otvora u zidu, vrste i polozaja okvira, dubini
postave i bocnih strana

64. Odnos povrsine stakla prema velicini otvora u zidu, vrste i polozaja
okvira, dubini postave i bocnih strana. Udeo direktnog i indirektnog
osvetljenja u prostoriji

65. Dnevna svetlost. Osvetljenje i staklo

66. Sunceva svetlost i prozor. Isto¢ni i zapadni prozor. Jugoistocni i
jugozapadni prozor. Severni i juzni prozor. Severoistocni i
severozapadni prozor

66.1 Osuncanje ulica i bacene senke kod stambenih blokova oivicenih
ulicama, u podne zimskog solsticija

66.2 Osuncanje ulica i bacene senke kod stambenih blokova oivicenih
ulicama, u podne zimskog solsticija

66.3 Osuncanje ulica i bacene senke kod stambenih blokova oivicenih

ulicama, u podne ekvinocija

585



list Opis crteza

66.4 Osuncanje ulica i becene senke kod stambenih blokova oivicenih
ulicama, u podne ekvinocija

66.5 Osuncanje ulica i bacene senke kod stambenih blokova oivicenih
ulicama, u podne letnjeg solsticija

66.6 Osuncanje ulica i bacene senke kod stambenih blokova oivicenih
ulicama, u podne letnjeg solsticija

66.7 Prozori, polozaj zelenih nasada ispred zgrada i osuncavanjeu 8, 10i 12
Casova. Prikaz gabarita visinske izgradnje kod vecih gradova sa
povlacenjem spratova od ulice u viSim etazama po liniji odredjene
krivine ili pod uglom od 30, 45 i 60 stepeni

67. Provetravanje. Zastita od pogleda. Zastita od sunca

68. Provetravanje prostorije u odnosu na poloZaje prozorskih/ventilacionih
otvora (vrste provetravanja)

69. Polozaj zgrade u odnosu na strujanja vazduha (vetra). Nacini otvaranja
prozora i uticaji vetra na provetravanje prostorija

70. Razlicite moguénosti otvaranja prozora sa vertikalnim kliznim krilima

71. Otvaranje prozora i provetravanje

72. Provetravanje

73. Provetravanje u zavisnosti od vrste krila i vrste okvira

74. Provetravanje prostorije

75. Provetravanje.

76. Provetravanje. Prozorski sastavi

77. Staklo kao toplotni izolator

77.1 Termicka otpornost kod zastakljivanja (Kanada)

78. Sprecavanje gubitaka toplote preko prozora

78.1 Drveni prozor na drvenim zgradama i gubici toplote. Primeri
poboljsanja toplotne izolacije

79. "Contraphon" prozor

80. Zastakljivanje prozora - polozaji stakala i Zljebova

81. Prozorski otvori i nacin Zastite od sunca Zastita od sunca

82. Zastita od sunca

83. Zastita od sunca

84. Zastite od tekstila - zavese/store

85. Zastita od sunca. Markize

86. Drvene roletne. Spajanje letvica po vertikali

87. Detalji drvene roletne

88. Drvene roletne

89. Zastita od sunca (roletne), prema DIN 18052

90. Zastita prozora - drvene roletne

91. Zastitna uloga prozora - drvene roletne

92. Zastita od sunca (roletne). Mehanizmi za podizanje i spustanje drvenih

(plasti¢nih) roletni
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93. Zastita od sunca

94, Zastita od sunca. Spoljne Zaluzine na rucni pogon (kurblu)

95. Zastita prozora od sunca, kiSe, vetra, provale. Tipovi drvenih kapaka
96. Zastita prozora od sunca, kiSe, vetra. Drveni kapci

96.1 Unutrasnji drveni kapci

97. Zastita od sunca (Saloni)

98. Zastita od provale. Metalne makazaste reSetke. Metalne roletne

99. Odrzavanje cistoée prozora

99.1 Odrzavanje Cistoce prozora u zavisnosti od nacina otvaranja prozora.

Bezbednost/otpornost prozora na pritisak vetra i drugih atmosferilija
pod pritiskom vetra

100. Odrzavanje Cistoée prozora

101. Podela prozora prema vrsti krila i prema vrsti okvira

102. Oblici i vrste prozora

103. Oblici i vrste prozora

104. Oblici i vrste prozora

105. Oblici otvora

106. Vidovi pomeranja otvora. MedupoloZaji tacaka.

107. Granicni slucajevi poloZaja sile i momenta

108. Vrste otvaranja prozora

109. Vrste otvaranja prozora (po A.G.Schneck-u);

110. Vrste otvaranja prozora (prema A.G.-Schne- ck-u)

111. Podela prozora po nacinu pokretanja krila. Osnovni nacini otvaranja
krila

112. Vrste nacina otvaranja prozora

112.1 Nacini otvaranja prozorskih krila sa aspekta pogodnosti za korisnika
invalidskih kolica

113. Nacini otvaranja prozora

114. Nacini otvaranja prozora

115. Nacini otvaranja prozora

116. Visina prozorskog otvora. Visina nadprozornog zuba u zavisnosti od
postojanja roletni, zavesa, konstrukcije prozora

117. Visina prozorskog otvora. Visina nadprozomog zuba uzavisnosti od
postojanja roletni, zavesa, konstrukcije prozora

118. Aksonometrijski prikaz nadprozomog dela kutije obi¢nog drvenog
prozora sa prostorom za smestaj platnene roletne (gledano iznutra)

119. Aksononetrijski prikaz konstrukcije doprozornika jednostrukog drvenog
prozora sa drvenom roletnom

120. Zastite od sunca - prostor za kutiju

121. Visina parapeta
122. Visina parapeta
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122.1 Prozor i invalidni korisnik. Pogled upolje. Visina prozorskog okova
123, Drvo

124. Drvo. Skupljanje. Nacini seCenja drveta

125. Drvo. Prirodne i nastale mane

126. Metali

127. Metalni prozori. Celi¢ni prozorski profili (prema DIN 4442-4449)

128. Betonski prozor

129. Plasti¢ni prozori. Prozori od plastike i metala. Prozor od plastike i
drveta

130. Staklo

131. Dimenzije ravnog stakla (prema DIN 18361). Minimalne dimenzije za
busenje rupa u kaljenom staklu. Prelamanje svetlosti kod prizmati¢nog
stakla

131.1 Izrada vitraznog stakla za prozore
131.2 Izrada vitraZznog stakla za prozore . Izrada mat ili ,lednog” stakla

132. Zastakljivanje drvenih prozora - veze i ukotvljavanje

133. Zastakljivanje prozora

134. Zastakljivanje prozora

135. Zastakljivanje prozora. Variranje estetskog izgleda uvodenjem
blind-precki lepljenih za staklo

136. Zastakljivanje prozora

137. Okovi za drvene prozore. Krilo. Doprozornik

138. Okovi za drvene prozore. Nauglice. Sarke

139. Okovi za drvene prozore.Sarke

140. Detalji okova za drvene prozore. Zatvarac sa jezickom. Zatvarac
"Gaspar"

141. Prozorski okov. Desna Sarka. Leva Sarka

142. Okovi za drvene prozore

143. Okovi za drvene prozore. Sarke, teralice,rajberi

144, Okovi za metalne prozore

145. Okovi za metalne prozore

146. Okovi za drvene kapke i Salone

147. Okovi za drvene smicuce prozore

148. Okovi za drvene prozore . Kuke, spojke, otvaraci, okovi staklenih
Zaluzija

149. Detalj "Ventus C" zatvaraca gomjih prozorskih krila kod dvostrukih
drvenih prozora sa kutijom

150. Okovi za metalne prozore

151. Oprugasti zatvarac. Automatski makazasti drzac

152. Okovi za drvene prozore

153. Ankerovanje okvira u zidove - drveni prozori
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154, Drveni prozor u zidu od 38 cm, sa zubom. Jednostruki prozor. Dvostruki
prozor sa Sirokom kutijom

155. Ankerovanje i zaptivanje kvira u zidove — drveni prozori

156. Utvrdivanje doprozornika. Suvo ugradivanje

157. Ukotvljavanje prozorskih okvira

158. Ukotvljavanje prozorskih okvira — metalni prozori

159. Ukotvljavanje prozorskih okvira — metalni prozori; plasti¢ni prozori

160. Ukotvljavanje prozorskih okvira - plasti¢ni prozori. Kotve za zid i beton.
Ukotvljavanje velikih metalnih prozorskih okvira

161. Kameni okviri prozora. Nacini priklju€ivanja nadprozornika, bocnih
naslona, podprozomika

162. Kameni okviri prozora. Polozaj kapaka u odnosu na okuvir.
lzrada parapeta, nadprozomika i podprozornika kod celi¢nih skeletnih
zgrada

163. Metalni prozori. Metalni obuhvatni limovi za pokrivanje solbanka i
parapetnih bankova za metalne prozore. Sklopovi profila za prozorski
parapet

164. Masine za procesiranje drveta pri izradi prozora

165. Drveni profili sa slepim okvirima, koji se otvaraju unutra, prema DIN
18052

166. Drveni profili za prozore sa slepim okvirima koji se otvaraju napolje,
prema DIN 18052

167. Varijanta profilisanja drvenog rama prozorskog krila

168. Veze drveta kod drvenih prozora

169. Veze drvenih krila i okvira

170. Veze drvenih prozorskih okvira kod jednostrukih prozora

171. Veze drvenih prozorskih okvira, prozorskih krila, doprozornika

172. Faze masinske izrade drvenog prozora

172.1 Ugradivanje prefabrikovanih drvenih prozora kod drvenih zgrada

173. Primeri izvodenja zaptivanja prozorskih krila i okvira. Prav i povijeni
zljeb

174. Primeri izvodenja zaptivanja prozorskih krila i okvira

175. Unutrasnji prozorski banak od azbest-cementa

176. Aksonometrijski prikaz konstrukcije prozorske kutije (veze
doprozomika i prozorskog banka) obi¢nog dvostrukog drvenog prozora
(pogled iznutra)

177. Aksonometrijski prikaz konstrukcije obi¢nog dvostrukog drvenog
prozora (pogled spolja)

178. Spoljasnji prozorski banak od azbest-cementa

179. Aksonometrijski prikaz doprozornika i prozorskog banka drvenog
prozora sa spojenim krilima (krilo na krilo) (gledano spolja)

180. Nacini izvodenja prozorskog banka
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181. Nacini izvodenja prozorskog banka

182. Nacini izvodenja prozorskog banka

183. Metalni profili za prozore

184. Celi¢ni prozorski profili

185. Celi¢ni prozorski profili

186. Celi¢ni prozori. Natini izvodenja jednostrukih prozora iz industrijskih
profila

187. Celi¢ni prozori. Nacini izvodenja jednostrukih prozora iz specijalnih
profila

188. Celi¢ni prozori. Natini izvodenja jednostrukih prozora od naroc¢itih
profila; Cvrsto zastakljivanje u amsivnom zidu, priklju¢ak na Spaletne i
nadvoj

189. Celi¢ni prozori. Spojena krila iz industrijskih profila, ramovi ugradeni u
masivne zidove sa pokretnim krilima, priklju¢ak na Spaletne i nadvoj

190. Primeri izrade za prozore od celi¢nih limova i eli¢nih cevi.
Primeri priklju€aka na zid i parapetni banak prozorskih profila od
Celi¢nih cevi

191. Aksonometrijski prikaz detalja konstrukcije metalnog prozora
zastakljenog dvostrukim staklom (gledano spolja)

192. Aksonometrijski prikaz detalja konstrukcije metalnog prozora (krilo na
krilo), (gledano spolja)

193. Krovna konstrukcija i prozori (nadsvetla)

194. Velika masivna badZa. Krovno nadsvetlo

194.1 Tradicionalno kanadsko krovno nadsvetlo na ravnom krovu i terasi

195. Krovni prozori

196. Prozori na Celi¢nim krovovima nad halama

197. Prozori na celi¢nim krovovima (detalji)

198. Prozori za cvede; prozori - niSe

199. Prozori - niSe, doksati; prozori za cvece

200. Okrugli dvodelni jednokrilni, dvostruko zastakljeni drveni prozor

201. Jednostruki dvokrilni prozor od "Securit" stakla bez rama prozorskih
krila

202. Jednostruki drveni prozor

203. Jednostruki drveni prozor

204. Jednostruki dvodelni drveni prozor sa krilom za ventilaciju koje se
otvara oko donje horizontalne osovine

205. Jednostruki trodelni drveni prozor sa donjim srednjim krilom fiksnim i
krilom za ventilaciju u metalnom okviru

206. Jednostruki Sestokrilni utrojeni drveni prozor sa krilima koja se otvaraju

oko kraj nih horizontalnih osi
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207. Jednostruki trodelni drveni prozor cija se krajnja krila otvaraju oko
krajne vertikalne osovine, a srednje krilo oko srednje vertikalne
osovine.
Jednostruki trodelni drveni prozor sa krajnjim krilima koja se mogu
otvarati i oko horizontalne i vertikalne osovine

208. Jednostruki trodelni drveni prozor sa krajnjim krilima koja se otvaraju
napolje

209. Jednostruki drveni "francuski" prozor

210. Konstrukcija jednostrukog drvenog prozora u delu Centralne Azije -
Bhutan

211. Jednostruki prozor bez kutije za zastor DE1 110

212. Obican dvostruki drveni prozor sa platnenom rolethnom

213. Obican dvostruki drveni prozor sa horizontalnom pre¢agom kod koga
se gornje krilo otvara pomocu Sarki oko donje horizontalne osovine

214, Obican dvostruki drveni prozor sa drvenom roletnom

215. Obican dvostruki drveni prozor sa drvenom roletnom

216. Obican dvostruki drveni prozor sa drvenom kutijom

217. Obican dvostruki drveni prozor sa drvenom roletnom

218. Obican dvostruki drveni prozor sa venecijanskim zastorom

219. Obican dvostruki drveni prozor sa krilom za ventilaciju.
Okov za dvostruki prozor

220. Okov za dvostruki prozor.
Dvostruki udvojeni dvodelni drveni prozor Cija se krila otvaraju napolje
a unutrasnja - unutra

221. Obican dvostruki drveni prozor sa oknom za ventilaciju i drvenim
kapcima

222. Obican dvostruki drveni prozor. Nacini ugradjivanja

223, Dvostruki drveni balkonski prozor-vrata (jednodelni i dvodelni)

224, Dvostruki drveni balkonski prozor-vrata (sa kutijom)

225. Drveni balkonski prozor-vrata (dvostruki sa kutijom)

226. Drveni dvostruki balkonski prozor-vrata

227. Dvostruki drveni prozor sa kutijom na sucelju pregradnog zida

228. Detalji B i B1 dvostrukog drvenog prozora sa kutijom na sucelju
pregradnog zida

229. Dvostruki prozor sa Sirokom kutijom i kutijom za unutrasnji zastor D

230. Obican dvostruki drveni prozor krilo na krilo

231. Obican dvostruki drveni prozor krilo na krilo, gde je krilo na krilo sa
sastavom na prav Zljeb debljine 4 mm

232. Obican dvostruki drveni prozor krilo na krilo, sa sastavom krila sa
doprozornikom pomocu sastava slozenog iz pravog i povijenog Zljeba

233, Obican dvostruki drveni prozor krilo na krilo sa drvenom roletnom (i

nesto Sirim doprozornikom)
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234, Obican dvostruki drveni prozor krilo na krilo sa delom za smestaj
drvene roletne sa unutrasnje strane armirano-betonskim zubom

235. Obican dvostruki drveni prozor krilo na krilo sa venecijanskim
zastorom; sa platnenim roletnama

236. Obican dvostruki drveni prozor krilo na krilo

237. Obican dvostruki ¢etvorodelni drveni prozor krilo na krilo

238. Obican dvostruki cetvorodelni drveni prozor krilo na krilo, sa drvenom
rolethnom

239. Obican dvostruki dvokrilni drveni prozor krilo na krilo

240. Dvostruki drveni prozori krilo na krilo, sa krilima koja se otvaraju oko
krajnjih horizontalnih osovina

241. Dvostruki drveni prozor krilo na krilo sa krilom od metala za ventilaciju
koje se otvara oko krajnjih horizontalnih osovina pomocu "z" makaza i
potezaljke ("Ventus")

242, Kombinovani drveno-metalni prozor sa spojenim krilima (krilo na krilo)

243, Dvostrukl drveni prozor krilo na krilo, sa venecijanskim zastorom

244, Drveni balkonski prozor-vrata sa spojenim krilima/krilo na krilo

245, Drveni balkonski prozor-vrata sa spojenim krilima/krilo na krilo

246. Podizni prozor sa spojenim krilima

247. Dvokrilna drvena balkonska prozor-vrata

248. Drveni prozor sa trostrukim staklom, sa spojenim krilima (krilo na krilo)

249, Prozori sa spojenim krilima/krilo na krilo sa kutijom za unutrasnji zastor

250. Prozori sa spojenim krilima/krilo na krilo sa kutijom za spoljni zastor

251. Balkonska vrata-prozor sa spojenim kriliita /krilo na krilo bez kutije za
zastor

252. Dvostruki drveni prozor sa uzanom kutijom

253 Dvostruki drveni prozor sa uzanom kutijom i sa otvaranjem spoljnih
krila upolje, a unutrasnjih - unutra i prikljuckom iza priklju¢nog zupca

254, Dvostruki prozor sa uzanom kutijom i kutijom za unutrasnji zastor

255, Dvostruki prozor sa uzanom kutijom i kutijom za spoljni zastor

256. Dvostruka balkonska vrata-prozor sa uzanom kutijom bez kutije za
zastor

257. Prozor koji se obrée oko vertikalne osovine na sredini ili 1/3 Sirine krila.
Prozor Cije se krilo obrce oko srednje horiz- ontalne osovine

258. Jednostruki jednokrilni obrtni prozor, Cije se krilo obrée oko srednje
horizontalne osovine

259. Obrtni drveni dvostruki prozor krilo na krilo

260. Obrtni dvostruki drveni prozor krilo na krilo sa moguc¢nos¢u obrtanja i
rasklapanja nalezudih krila radi lakSeg ¢iS¢enja

261. Aksonometrijski prikaz konstrukcije prozorskog banka i doprozornog

okvira horizontalno obrtnog drvenog prozora sa spojenim krilima (krilo
na krilo)
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262. Aksonometrijski prikaz konstrukcije prozorskog banka i doprozomog
okvira horizontalno obrtnog drvenog prozora (gledano spolja)

263. Drveni dvostruki obrtni prozor, sa otvaranjem krila oko srednje
horizontalne ose

264. Drveni dvostruki horizontalno obrtni prozor sa venecijaner zastorom
izmedu krila

265. Obrtni drveni dvostruki prozor Cije se krilo otvara oko sredisne
horizontalne ose

266. Dvostruki drveni (krilo na krilo) horizontal no obrtni prozor sa
makazastim drzacdem pomocu koga se podesava nagib krila odnosno
veli¢ina otvorenosti

267. Dvostruki drveni obrtni prozor Cije se krilo otvara obrtanjem oko
srediSnje vertikalne ose sa zakoSenim spojnicama

268. Dvostruki drveni obrtni prozor Cije se krilo otvara obrtanjem oko
srediSnje vertikalne ose sa zakoSenim spojnicama

269. Dvostruki drveni vertikalno obrtni prozor. Detalj donje okretnice

270. Dvostruki drveni vertikalno obrtni prozor

271. Aksonometrijski prikaz drvenog dvostrukog obrtnog prozora éije se
krilo otvara obrtanjem oko vertikalne ose

272. Vertikalno-horizontalno okretni prozor

273. Horizontalno smicudi drveni prozor, americka konstrukcija, prema
Baker-Funaro

274. Kombinovano jednostruko-dvostruki vertikalno smicuéi dvodelni drveni
prozor sa krilima u ravni i spiralnom horizontalno postavljenom
oprugom

275. Horizontalno smicudi drveni prozor

276. Horizontalno smicucéi dvodelni drveni prozor bez tockova, sa krilima u
ravni

277. Jednostruki dvostruko zastakljeni horizontalno smicuéi drveni prozor sa
smaknutim krilima

278. Horizontalno smicudi dvostruki drveni prozor krilo na krilo

279. Vertikalno smicuéi drveni prozor americ¢ke konstrukcije prema
Baker-Funaro: sa tegovima; sa ¢elicnom trakom; sa spiralnim
oprugama; spiralnim letvama; sa vodicama sa trenjem

279.1 Primer tradicionalnog kanadskog prozora. Vertikalno smicudi
jednostruki drveni prozor

280. Dvodelni vertikalno smicuci jednostruki drveni prozor sa krilima u ravni
i kontrategovima

281. Vertikalno smicudi spojeni (krilo na krilo) drveni prozor sa krilima u
ravni

282. Dvostruki (krilo na krilo) trodelni vertikal no smicuci drveni prozor sa

krilima u ravni i kontrategovima
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283. Udvojeni dvodelni jednostruki vertikalno smicuéi drveni prozor sa
smaknutim krilima i sa vodicama sa trenjem

284. Jednostruki trodelni vertikalno smicuci drveni prozor sa smaknutim
krilima

285. Dvostruki (krilo na krilo) trodelni vertikalno smicuci drveni prozor sa
kombinacijom smaknutih i krila u ravni i platnenom roletnom

286. Horizontalno smicudéi uvlacedi (u zid) dvodelni dvostruki (sa uzanom
kutijom) drveni prozor sa drvenim kapcima

287. Vertikaliio smic¢uéi-poniruci (u parapet) jednostruki jednokrilni drveni
prozor sa drvenom roletnom

288. Vertikalno smi¢uce-poniruci jednostruki drveni prozor sa drvenom
rolethnom

289. Preklopno-spojeni dvostruki drveni prozor sa preklopom krila unutra

290. Preklopni-spojeni jednostruki drveni prozor sa preklopom krila upolje

291. Metalni dvokrilni jednostruki prozor sa drvenom roletnom

292. Celi¢ni jednostruki petodelni prozor &ija se €etiri krila otvaraju oko
krajnjih vertikalnih osa a jedno krilo oko donje horizontalne ose

293. Trodelni prozor od celi¢nih profila

294, Spojeni prozori od lakog metala

295. Aluminijumski dvodelni prozor sa otvaranjem prozorskih krila oko
krajnjih vertikalnih osovina

296. Aluminijumski dvodelni prozor

297. Dvodelni aluminijumski dvostruko zastakljeni prozor (sa kombinacijom
drveta)

298. Dvodelni aluminijumski dvostruko zastakljeni prozor (sa kombinacijcm
drveta)

299. Dilatacioni prekid kod prozorskog niza aluminijumskih prozora

300. Aluminijumski horizontalno-obrtni prozor, jednostruki sa "Termopan"
zastakljenjem specijalne konstrukcije sa okretnim i obrtnim krilom

301. Jednostruki jednokrilni obi¢ni aluminijumski prozor, Cije se krilo otvara
oko donje horizontalne ose

302. Dva primera izvodenija Celi¢nih jednostrukih prozora sa otvaranjima
krila oko horizontaln ih osa na gornjoj i donjoj ivici krila

303. Dvostruki aluminijumski udvojeno-dvodelni prozor sa kombinovanim
otvaranjem prozorskih krila (oko krajnjih vertikalnih i donjih
horizontalnih osovina)

304. Visedelni metalni (stepenisni) dvostruki prozor sa kutijom

305. Obrtni (oko asimetri¢no postavljene vertikalne osovine) matalni prozor

306. Dvostruki aluminijumski obrtni (oko asimetri¢no postavljene vertikalne
ose) prozor sa venecijanskim zastorom u prozorskom krilu

307. Obrtni prozor koji se otvara oko 2/3 vertikalne ose od aluminijumskih

profila (sa kombinacijom od drvenih letvica)
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