Zbirka resenih zadataka iz celicnih konstrukcija prema Evrokodu

NUMERICKI PRIMER E4-3
NOSIVOST EKSCENTRICNO PRITISNUTIH ELEMENATA

Izvrsiti kontrole grani¢nih stanja nosivosti (GSN) i upotrebljivosti (GSU) prema SRPS EN 1993,
za zadati matematicki model i dejstava na konstrukciju, za slede¢e kombinacije dejstava*:

= (C1)za GSN: Ye(g + ¢G) Yo(s + @S) Yo¥owW
= (C2)za GSU: (g + ¢G) (s+ ¢S) YowW

a) Riglarama jeizradena od vruée valjanog profila IPE 550.
Normalnu silu u rigli rama zanemariti prilikom kontrole GSN;

b) Stubovirama suizradeni od vruce valjanih profila HEA 260. Koeficijenti duZine izvijanja
stubova su: u ravni rama ,By = 1,15avan ravni rama 8, = 1,0.
Kontrolu elementa za GSN izvrsiti samo za optereceniji stub.

Svi elementi rama su bo¢no —torziono pridrzani.

Uticaje u konstrukciji usled dejstava odrediti primenom elasti¢ne globalne analize po teoriji |
reda, uzimajuci u obzir i pocetne globalne imperfekcije zakoSenja.

Prilikom kontrole GSU usvojiti da su maksimalni dozvoljeni: ugibi elemenata w,,,, = [/250, i
horizontalna pomeranja konstrukcije kao celine u,,,, = h/300.

Elr i
g =30kN/m' Els Els h
s =20 kN/m'
W =2kN
h=40m
[=8,0 m Vi Vza -~
’[}/ / 4}/

Osnovni materijal: S 235.

4 U opstem slucaju potrebno je uzeti u razmatranje sve kombinacije dejstava za GSN i GSU.

5 By = 1,0 - ukoliko bi se proracun uticaja usled dejstava sproveo primenom elasticne globalne analize po
teoriji Il reda.
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1.1.

1.2.

2.1.

POCETNE GLOBALNE IMPERFEKCIJE ZAKOSENJA

b = doanan,

SRPS EN 1993-1-1 deo 5.3.2

$o = 1/200

2 2 102< <10
ap = —== = );_—a — )
" N 40m 3 n

h — ukupna visina rama

1 1
= [05(1+2)= Jos(1+3) =ome

m — broj stubova u redu

1
=——.10- = 433 =
0] 500 ,0-0,866 = 0,00433 330947

EKVIVALENTNE HORIZONTALNE SILE OD STALNOG OPTERECENJA

¢G=¢'9'l=230’947-30kN/m 8,0 m = 1,039 kN

EKVIVALENTNE HORIZONTALNE SILE OD SNEGA

PpS=¢-s-1= .20 kN/m' - 8,0 m = 0,693 kN

230,947

KOMBINACIUE DEJSTAVA

PARCIJALNI KOEFICIJENTI ZA SLUCAJ STR

yG = 1,35 yQ,l = 1,50 IIJO,W == 0,60
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2.2.  GRANICNO STANJE NOSIVOSTI - GSN

(C1.): Yg(g + ¢G) Yo(s + ¢S) YoWouwW
Fea = VG +yodS + voowW
Frq =1,35-1,039 kN + 1,500,693 kN + 1,50+ 0,60 - 2,0 kN
Fpq = 4,24 kN

Qea =Yg + VoS = 1,35-30 kN/m + 1,50 - 20 kN/m

qga = 70,5 kN/m

2.3.  GRANICNO STANJE UPOTREBLJIVOSTI - GSU

(C2.): (g+G) (s+¢S)  YouW

Fra = ¢G + ¢S + o,,W = 1,039 kN + 0,693 kN + 0,60 - 2,0 kN = 2,93 kN

qea =g +s=30kN/m+20kN/m =50 kN/m

IR EREEEERERRRRRRRERERERRRNE
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3. DUAGRAMIM, N, V,wiu
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KONTROLA GRANICNOG STANJA NOSIVOSTI - GSN

4. RIGLA

4.1.1. PRORACUNSKE VREDNOSTI UTICAJA DEJSTAVA

Ngg4 = 0 (normalna sila u rigli je zanemarena)
My max,pa = 424,24 kNm
Vyga =0

4.1.2. POPRECNI PRESEK

4.1.3. KARAKTERISTIKE POPRECNOG PRESEKA

Profil: IPE 550

Tip poprecnog preseka: valjani

Povrsina pop. preseka: A = 134 cm?

Momenti inercije: I, = 67120 cm*
I, = 2668 cm*

PlastiCni otporni momenti: W, , = 2787 cm3
Wy, = 401 cm?

ElastiCni otporni momenti: W, , = 2440 cm3
W, , = 254 cm?

Visina preseka: h =550 mm
Sirina nofzica: b =210 mm
Debljina rebra: ty =11L,1mm
Debljina noZica: tr = 17,2 mm
Poluprecnik krivine: r=24mm
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